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Matriz de Transporte Brasileira - 2009
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Biocombustivel

Combustivel produzido a partir de biomassa
renovavel para uso em motores de combustao
interna ou, de acordo com a regulamentacao,
para outro tipos de geracdo de energia, que
podem, parcial ou totalmente, substituir os
combustiveis fosseis (Lei 11.097/2005)

De fonte vegetal ou animal, permitem o desenvolvimento do agronegé6cio, da
agricultura familiar e a geragcao de empregos.

Além de serem renovaveis, reduzem a emissdo de gases causadores do efeito
estufa. Os gases produzidos durante a combustdo sdo absorvidos durante o
periodo de crescimento do vegetal.
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Evolucao no Mundo
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O mundo esta empenhado em encontrar uma solucdo duradoura para seu problema
energético. A preocupacdo ambiental se somou a reducdo dos estoques e a alta dos precos dos
combustiveis fosseis para valorizar as fontes renovaveis e menos poluentes de energia.

O setor energético no Brasil vem sofrendo diversas mudancas, como a tentativa de se retomar
projetos que levem em conta o meio ambiente e o mercado de trabalho. Os biocombustiveis exercem
importante papel na estratégia energética para um desenvolvimento sustentado.

O surgimento, em todo o mundo, de novos tipos de veiculos e tecnologias de motores tem
provocado mudancas importantes na tradicional postura da industria automobilistica e de outros

agentes atuantes no mercado.




ﬂ Sustentabilidade na Producao de
‘i‘”‘"‘“’""" Biocombustiveis

E preciso, frente & nova realidade e novas exigéncias, assegurar as perspectivas de
sustentabilidade dos biocombustiveis no Brasil, cuja matriz energética deve manter-se
baseada em uma elevada participacdo de recursos renovaveis

Iniciativas internacionais

Fonte: Etanol - Sustentabilidade - Relatério Final
Unicamp — 30 de Outubro de 2009



[‘] aIlp Sustentabilidade na Producéo de

Biocombustiveis

Iniciativas Brasileiras
e Zoneamento Agroecologico Nacional;
¢ Zoneamento Agroambiental em Sao Paulo;
o Programa Brasileiro de Certificagcdo em Biocombustiveis — Inmetro;
¢ Protocolos Ambientais em SP e MG;
@ Compromisso Nacional para Aperfeicoar as Condicdes de Trabalho na
Cana de Acucar;
o Iniciativas de produtores e importadores;
¢ GBEP: participacéo do Governo.

o ISO: participacao ativa do Brasil na proposicao e desenvolvimento da

norma ISO/PC 248 Sustainability Criteria for Bioenergy.

Fonte: Etanol - Sustentabilidade - Relatério Final
Unicamp — 30 de Outubro de 2009



p Sustentabilidade na Producéo de
e Biocombustiveis

Agéncia de Protecao Ambiental dos Estados Unidos (Environmental Protection
Agency, EPA) considerou o etanol de cana-de-agcucar um biocombustivel renovavel de
baixo carbono, que pode contribuir de forma significativa para a reducédo das emissdes
de gases causadores do efeito estufa. Segundo a EPA o etanol de cana-de-acUcar se
encaixa na categoria de biocombustiveis avancados, podendo o etanol do Brasil
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em até 61% comparado com a gasolina,
utilizando um prazo de compensacdo de 30 anos para emissdes ligadas a efeitos

indiretos do uso da terra (Indirect Land Use Changes — ILUC).

Fonte: UNICA




Producao e Mercado Internacional

Combustivels Brasileiros - 2009

COMBUSTIVEL | Produsdo | importago | Exportagao Importag&o Exportago
mil m° mil m* mil m° % Demanda % Producéo
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Agéncia Nacional I
do Petrdleo,

Gis Natural ¢ Biocombustivei

Biodiesel

0 67 plantas autorizadas

O Capacidade nominal de 6.427 milhdes m3/ano*

(considerando 360 dias de operacao)




PNPB
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Os principios orientadores basicos do PNPB de promover a inclusdo social e o
desenvolvimento regional vém sendo perseguidos continuamente, com importantes
resultados alcancados e licdes aprendidas.

O Programa conta com suporte de recursos para pesquisa, desenvolvimento e
inovacao (PD&l) em toda cadeia produtiva, abrangendo desde a fase agricola até os
processos de producéo industrial, incluindo co-produtos e armazenamento.

Biodiesel

<
O

ercad

mbient

Base Tecnolégica: Agricola, Industrial e de Uso do Combustive




ggp Atribuicoes da ANP

Gds Natural e Biocombustiveis

v Implementar a Politica Nacional para o biodiesel;
v' Estimular o advento tecnolégico do setor;
v  Proteger os consumidores quanto a Abastecimento. Qualidade e Preco;

v Regular as unidades produtoras de biodiesel e os demais agentes da cadeia de

abastecimento;

v’ Levantar o perfil de qualidade do produto, bem como estabelecer sua especificacao

por meio de regulamentacao;
v Implementar Acdes de Fiscalizacao;
v  Apoiar o desenvolvimento darede de laboratérios para ensaios em biodiesel; e

v Estabelecer Programas de Monitoramento de Qualidade para biodiesel e 6leo diesel B.



Biodiesel — Matérias-primas

Soja
Gordura animal
Oleo de Palma

Algodao
Girassol
Canola
Babassu

Amendoim

Tucuma
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“Estabelece a regulacao e a obrigatoriedade de
autorizacdo da ANP para o exercicio da atividade de
producao de biodiesel.”

Lei n®11.097, de 13 de janeiro de 2011.




n Teor de Biodiesel no Diesel




Producao de BI

Processo de Producéao de Biodiesel

1 MATERIA-PRIMA

PREPARO DA METANOL
ATERIA-PRIM OU ETANOL
‘()LEO OU GORDURA

CATALISADOR
— SESTERIFICA

Fase Fase
Pesada Leve
=
v
EPARA(;AO DA URIFICACAO D
CERINA / ALC ESTERES
l Recuperacao do 1
Excesso de

ESTILAGAO D Etanol/Metanol URIFICAGAO D
GLICERINA ESTERES

RESiDUO 1 1 GLICERINA DESTILADA 1 BIODIESEL




I‘I éLlp Resolucdo ANP n° 25/2008

A atividade de producao do biodiesel é regulada pela ANP, incluindo a
construcao, modificacédo, expansao e operacao da planta produtora e a

comercializacdo do biodiesel, todos condicionados a explicita e prévia
autorizacao pela ANP.
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Processo de Autorizacao

Autorizacéo em 3 etapas:

Etapa 1: Autorizacao para Construcéo

Analise do projeto industrial,situacdo da empresa com relacdo a
regularidade fiscal, autorizacbes municipal, estadual e federal, licencas
ambientais e de seguranca.

Etapa 2: Autorizacao para Operacao
Inspecao fisica da unidade por técnicos da ANP.

Etapa 3: Autorizacao para Comercializacao
Sujeita a aprovacao da qualidade do biodiesel produzido.

Um Certificado da Qualidade emitido por laboratorio certificado pela ANP
deve ser enviado pelo produtor para ser analisado pelos técnicos da
Superintendéncia de Biocombustiveis e Qualidade de Produto.



Regulamentacao do
‘“"’“‘ - Abastecimento

Biodiesel
 Lei 11.097/ 2005 — Introduz o biodiesel na matriz energética e define as atribuigcdes da ANP.

* Resolucdo CNPE 5/2007 —Estabelece o procedimento para aquisicdo de biodiesel através dos

leildes publicos, coordenados pela ANP — Porcentagem na mistura em janeiro de 2008 — 2%

» Portaria MME 284/ 2007e Portaria MME 301/2007 — Definem as politicas para implementacdo dos

leilbes a serem seguidas pela ANP

» Resolugdo ANP 33/2007 — Estabelece os volumes minimos mandatorios a serem contratados nos

leildes para 2008.
* Resolucao CNPE 2/ 2008 — Estabelece o aumento para 3% de biodiesel para julho de 2008.
* Resolucao CNPE 2/ 2009 — Estabelece o aumento para 4% de biodiesel para julho de 2009

* Resolucdo CNPE 2/ 2009 — Antecipa para janeiro de 2010 a porcentagem minima de biodiesel

para 5%.
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Evolucdo Mensal — 2005 a 2011

Capacidade de Producao de Biodiesel
Autorizada x Producao x Demanda
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A Regulacao do Mercado Prod
de Biodiesel pela ANP

Evolucdo do niumero de plantas produtoras Numero de autorizacdes outorgadas para plantas
de biodiesel — 2005 a abril/2011 produtores da biodiesel — 2005 a abril/2011
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A p Distribuigao de Plant
e de Biodiesel por

Referéncia: Maio/2011

\ 4

Gds Natural e Biocombustiveis

TOTAL

REGIAO SUDESTE
REGIAO SUL
REGIAO NORDESTE

REGIAO NORTE

REGIAO CENTRO-OESTE 31




Agéncia Nacional
do Petréieo,

Gds Natural ¢ Biocombustiveis

Referéncia: Maio/2011

Numero de Plantas Produtoras
Biodiesel por Regiao e Capacid

REGIAO CENTRO-
OESTE

REGIAO NORTE

REGIAO

NORDESTE

u Capacidade até 149 m3/dia

u Capacidade de 400 a 699 m3/dia

REGIAO SUL

REGIAO SUDESTE

TOTAL

m Capacidade de 150 a 399 m3/dia

m Capacidade acima de 700 m3/dia

Distribuicdo Geografica das NGmero de Capacidade Capacidade de|Capacidade de| Capacidade
Plantas Produtoras de Plantas até 149 m*/dia 150 a 399 400a 699 |acimade 700
Biodiesel m3/dia m?3/dia m3/dia
REGIAO CENTRO-OESTE 31 19 4 7 1
REGIAO NORTE 6 5 1 0 0
REGIAO NORDESTE 6 1 4 1 0
REGIAO SUL 10 3 2 3 2
REGIAO SUDESTE 14 7 4 2 1
TOTAL 67 35 15 13 4




Materias-primas
para producao d

Oleo de Algodao

2,83%
Godura de Porco

0,18%

Gordura Bovina
9,02%

Oleo de Fritura Usado
0,62%

Outros Materiais Graxos
1,07%

Oleo de Soja
86,27%
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Estagio atual dos
““""“"ﬂf’:m produtores de biodiesel

 Atualmente existem 67 plantas produtoras de biodiesel autorizadas pela ANP para
operacao no Pais, correspondendo a uma capacidade total autorizada de 17.852,95
m3/dia.

» Destas 67 plantas, 62 possuem Autorizacdo para Comercializacdo do biodiesel
produzido, correspondendo a 17.165,25 mé3/dia de capacidade autorizada para
comercializacéo.

» Ha ainda 10 novas plantas de biodiesel autorizadas para construcao e 10 plantas de
biodiesel autorizadas para ampliagcao de capacidade. Com a finalizacao das obras e
posterior Autorizacdo para Operacdo, a capacidade total autorizada podera ser
aumentada em 4.797,79 m3/dia.

» Destaca-se também que atualmente ha 15 solicitacbes de Autorizacdo para
Construcédo de novas plantas produtoras de biodiesel e 9 solicitacbes de Autorizacéo
para Construcao referentes a ampliacdes de capacidade de plantas ja existentes.
Tais solicitacbes encontram-se em processo de analise na ANP.



%Llp Espec

Gis Natural e Biocombustiveis

Biodiesel — Resolucao ANP n° 7/2008

Pontos chaves

*Considera a diversidade regional
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Agéncia Nacional
do Petrdlco,

Property

Density at 20°C

Kinematic Viscosity, 40°C
Water and Sediment

Flash Point (closed cup)
Distillation, 90% recovered

Carbon Residue

Sulfated ash
Copper strip corrosion

CFPP

Acid number

Free glycerin

Total glycerin
Methanol or Ethanol
Oxidation Stability
Sulfur

Na+K

Ca+Mg

Phosphorus

Cetane Number
lodine Number
Mono-, Di-, Triacylglycerols
Esther content
Total contamination
Total Water

Linolenic acid ME

C(x:4) & greater unsaturated
esters

Especificacao do Biodiesel

Unity

kg/m3
mm?2/s
%v/v
°C
°C
%m/m

%m/m

°C

mgKOH/g

%m/m
%m/m
%m/m

%m/m
mg/kg
mg/kg
%m/m

%m/m
%m/m
mg/kg
mg/kg
%m/m

%m/m

max

min.

max.
max.

max.
max.

max.

max.
max.
max.
max.
min.
max.
max.
max.
max.

min.

min.
max.
max.
max.

max.

ASTM
D 6751/07

1,9-6,0
0,05
130
360

0,050

0,020

3

Report
(cloud point)

0,50
0,020
0,024

3
0,0015/0,05
5
5
0,001
47

12

Europe
EN 14214/03

0,86-0,90 (15°C)

3,5-5,0

120

0,30
(10% distilled)
0,020

1
Country

specific
0,50
0,020
0,025
0,20
6
0,0010
5
5
0,001
51
120
0,8/0,2/0,2
96,5
24
500

Brazil

ANP Act 7/08

850-900
3,0-6,0

100

0,050

0,020
1
Region specific
0,50
0,020
0,25
0,20
6
0,005
5
5
0,001
Report
Report
Report
96,5
24
500
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O setor de etanol no Brasil € consolidado e constitui hoje um exemplo de funcionamento correto das
forcas de mercado o que pode ser atribuido a diversos fatores.

m Mais de 30 anos de uso comercial.
m 18-25% de etanol anidro combustivel misturado a gasolina.
m Sistemade formacéo de precos livres.

m Frotade carros flex que ja alcanca 90% dos veiculos novos e 37% da
frota total.

m  Ampladistribuicdo de etanol puro em todos os postos de combustivel.

m Em 2008 o consumo de etanol combustivel superou o de gasolina.

m Beneficios econdmicos, sociais, ambientais e de saude publica.

m Governo e industria e engajados para consolidar o etanol como uma commodity global.
m Uso em motocicletas, usinas de bioeletricidade e na fabricacéo de bioplasticos.

m  No futuro, os 6nibus, os caminhdes, os avides, os hidrocarbonetos de cana e a alcoolquimica



Ww.,, Etanol Combustivel

( wds \atur.:le Biocombustiveis

Mercado Brasileiro

v Producdo Total 2009/10 de cerca de 25,7 bilhdes

de litros;

v/ Aumento da demanda com a tecnologia flex fuel;

uma atitude Inteligeme

v'Principal combustivel nacional para veiculos leves;

v"Mais de 30 anos de uso comercial

v'Producao e abastecimento consolidados;

v'Outros usos: Metais pesados e avides (teste).



p Regulamentacao do Abastecimento e
da Qualidade

AgcmcuNnouml

Ethanol

*Lei 11.097/ 2005 - Define as atribuicoes da ANP com relacdo aos biocombustiveis,
incluindo os processos de autorizacdo para todas as atividades relacionadas a
distribuicdo do etanol com o objetivo de garantir o abastecimento.

*Resolucao ANP 116/ 2000 - Regulamenta as atividades de venda varejista,
*Resolucao ANP 36/2005 - Define a especificac&o do etanol para o uso automotivo.

Resolucao ANP 5/2006 - Registro das plantas produtoras, envio de dados de
comercializacdo de etanol para a ANP, implementacao das regras de comercializacéo a
serem adotadas pelas plantas produtoras.

*Resolucao ANP 7/ 2007 - Limita as operacoes entre distribuidoras e a observancia das
bandeiras.



» 2003 introducdo dos veiculos flex -
Produto Brasileiro;

> A frota esta sendo renovada criando um
aumento significativo na demanda de
etanol:

» 2009 a venda de veiculos flex
representou 92% das vendas totais de
veiculos leves no pais;

» Venda total de veiculos flex (2009)
2.711.267 unidades.




QQP Veiculos Flex Fuel

do Petréleo,
Gds Natural e Biocombustivels

Evolucédo das vendas
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® Etanol ™ Diesel ™ Gasolina * FlexFuel

Fonte: ANFAVEA



Especificacao do Eta

Property

Density at 20°C
Alcoholic Content at 20°C
Water
Acidity
: Electrical Conductivity
| pH
! pHe
? Copper
\ Chloride
Washed gum

| Appearance

Color

Methanol

C3-C5
Denaturant
Sulfur
Phosphorus
Residue by evap.
Sodium

Sulfate

Unity

kg/ms3
%v/v
%v/iv
mg/L
uS/m
mg/kg
mg/kg
mg/100 mL

%v/v
%m/m
%v/v
mg/kg
mg/L
mg/100 mL
mg/kg
mg/kg

max.

min.

max

max.
max.

max.
max.
max.

max.
max.

max.
max.
max.
max.
max.

Europe
prEN 15376

96.8 (ethanol)
0.24
56

0.1
20 mg/L

Clear & Bright

1.0
2.0
10
0.50
10

us
D4806

92.1 (ethanol)
1.0
56

6.5-9.0
0.1
40
5.0

Clear & Bright

0.53
1.96 - 4.76
30

4

Brazil Brazil
anhydrous hydrated
791.5 811.0
99.6 95.1
0.4 (by diff) 4.9(by diff)
30 30
500 500
- 6.0-8.0
0.07 -
- 1
Clear & No Clear & No
Impurities Impurities
Orange (dye) Colorless
- 5
- 2
- 4



Controle de Qualidade
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Produtor

(Resolucao ANP n° 36/2005)

v'Todo etanol comercializado no pais deve ser certificado com a
emissao do Certificado da Qualidade.

v'Custddia de amostra testemunha e do Certificado da Qualidade,
gue devem estar a disposicao da ANP por um periodo estipulado.

v O nimero do Certificado da Qualidade deve aparecer em todos
0s documentos fiscais com uma copia do mesmo.

v Envio mensal para a ANP do sumario dos resultados das analises
contidas nos Certificados da Qualidade.




I‘I é;lp Controle de Qualidade

Gads Natural e Biocombustiveis

Distribuidor

(Resolucao ANP n° 36/2005)

v O distribuidor de etanol hidratado deve emitir um
boletim de conformidade para garantir a qualidade do
combustivel antes da distribuicao.

v Custodia dos Certificados da Qualidade emitidos pelos
produtores.

v O distribuidor tem a responsabilidade de fazer a mistura
etanol/gasolina.




Controle de Qualidade

Agéncia Nnamul
do Petrdleo,

Gds Natural e Biocombustivels

Revenda

v  Programa do Controle da Qualidade nos postos revendedores
para etanol hidratado e gasolina (E20).

v O posto revendedor deve analisar o etanol e a gasolina C
recebida dos distribuidores (Resolucao ANP n° 9/2007).

v Testes:

a) Etanol Hidratado: Aspecto, Cor, Densidade e teor
alcoolico (método do densimetro);

b) Gasolina C (E20): Aspecto, Cor, Densidade e teor de etanol
anidro (teste da proveta).




arl Cadeia de Abastecimento do Etanol
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Cadeia Agricola

Etanol
(Anidro ou Hidratado)

d 1"
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“Estabelece a regulacao e a obrigatoriedade de
autorizacdo da ANP para o exercicio da atividade de
producéo de etanol e da outras providéncias.”

Lei n°12.490, de 16 de setembro de 2011.
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Agéncia Nacional
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Abrangéncia da Resoluca
§ 6°do art. 2°da Lei n® 12.490, de 16

1 Matéria-Prima (Cana de Acucar)

CAO E PREPA
EXTRAGAO DO

lcaldo

caldo

1

EVAPORACAO
NTRACAO DO

Atuacao da ANP

Acucar
MENTO (CRISTALIZA
E CENTRIFUGAGAO

PRODUCAO E
AZENAMENTO DE AGU

melacgo |

| Etanol .
1 caldo + melago = mosto

|




Abrangéncia da Resoluc:
§ 6°do art. 2°da Lei n® 12.490, de

1 Matéria-Prima (Cana de Acglcar)

CAO E PREPA
EXTRACAO D

caldo

Atuacao da ANP




Consideraco

Produtores de etanol

comercializacao UsSo proprio ou pesquisa

% Producéao < 200 m3/dia; ¢ Producao 100 m3/més.

“* Producao > 200 m3/dia.




[‘] arlp Evolucdo da Producéo de

Agéncia Nacional
do Petrdlco,

T Cana-de-Acucar

Evolucao da Producao Brasileira de Cana-de-acucar (ton.)
Brazilian Sugarcane Yield Evolution (ton)

650.000.000

550.000.000

450.000.000

350.000.000 . . . . .

Fonte: MAPA, 2011



I‘I ij}p Evolugcao da Producao de Etanol
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Fonte: MAPA, 2011



ﬂ Consideracoes Important

s Garantia do abastecimento;
¢ Qualidade do combustivel produzido;

“* Preco adequado ao mercado;

“»» Aspectos relacionados com o0 meio ambiente e a
seguranca das populacoes.




Monitoram




Diretrizes da Politica da
wm' Qualidade de Produtos - ANP

(.u\htunlcﬂnommhum‘\m

1. Proteger os interesses do consumidor, garantindo derivados de petréleo, gas
natural e alcool combustivel adequados ao uso.

2. Proteger os interesses da sociedade, tendo em mente a qualidade de vida e as
guestdes ambientais na especificacdo da qualidade dos produtos.

3. Preservar 0s interesses nacionais, definindo a qualidade dos derivados de
petroleo, do gas natural e do alcool combustivel, em conformidade com a realidade
brasileira.

4. Estimular o desenvolvimento, por intermédio de especificacbes que induzam a
evolucao tecnoldgica.

5. Promover a livre concorréncia por intermédio das especificacdes dos produtos,
evitando reservas de mercado.

6. Conferir credibilidade a qualidade dos produtos consumidos no Pais.



Cadastramento de laboratorios
?‘:Zf;‘i":;m. de Biodiesel

Base Legal

Resolugcdo ANP n° 11/2009 — As analises de Biodiesel para emisséo do Certificado da

Qualidade devem ser realizadas em laboratérios cadastrados na ANP.

Resolucao ANP n° 31/2008 — Estabelece os requisitos para o cadastramento de
laboratdrios interessados em realizar andalises para emissao de Certificado da

Qualidade do biodiesel comercializado no mercado nacional.

O cadastramento dos laboratdrios foi necessario para a criacao de uma rede de
laboratérios com controle analitico confiavel, permitindo a ANP monitorar a

qualidade do biodiesel comercializado no pais.



Programa de Monitoramento da
ww Qualidade dos Combustiveis - PMQC

(.u\hlunl Biocombustiveis

e Atendimento ao disposto no artigo 8° da Lei n© 9.478/1997, em
particular o que trata da garantia de qualidade e do suprimento
de combustiveis ao mercado nacional;

e Instituido por meio da Resolugao ANP n® 29/2006, alterada pela
Resolugao ANP n© 8/2011;

e Levantamento dos indicadores gerais da qualidade dos
combustiveis comercializados no pais; e

e Identificacao de focos de nao-conformidade, visando orientar e
aperfeicoar a atuacao da area de fiscalizacao da Agéncia.




[‘] anp Monitoramento da Qualidade dos
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Instituicoes de Ensino e/ou
de Pesquisa do PMQC

Regiao Sul




Instituicoes de Ensino e/ou
de Pesquisa do PMQC

Regiao Sudeste

UFSCAR
UNICAMP
IPT-SP










Instituicoes de Ensino e/ou
de Pesquisa do PMQC

Regiao Norte

UFPA

UFPA




Resultados do P

Dados acumulados de 2010

207.856 amostras de combustiveis

85.161 amostras de gasolina
44.486 amostras de etanol

78.209 amostras de oleo diesel




ﬂ ww Ensaios realizados

Gasolina

Cor e aspecto;

Teor de etanol anidro;

Massa especifica;

Destilacao;

Composicao e IAD, MON e RON; e
Marcador de solventes.




ﬂ ww Ensaios realizados

Oleo diesel

Cor e aspecto;
Enxofre total;
Massa especifica;
Destilacao;
Ponto de fulgor;
Indice de cetano;
Teor de biodiesel.




- Ensaios realizados

Etanol

e Cor e aspecto;

e Massa especifica/ teor alcoolico;
e pH;

e Condutividade; e

e Teor de hidrocarbonetos.




ﬂ ét_}p Ensaios realizados

Biodiesel

Aspecto;

Teor de agua;
Residuo de carbono;
Cinzas sulfatadas;
Indice de acidez;
Glicerina livre;
Glicerina total;

Teor de éster;

Ponto de fulgor;
Metanol/etanol;
Viscosidade cinematica.
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Gds Natural e Biocombustiveis

Obrigado!

Waldyr Martins Barroso
wbarroso@anp.gov.br

tel.: (21) 2112-8683
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