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CARATERIZAÇÃO

Combustíveis

• Sólidos (biomassa, etc.)

• Líquidos (diesel, biodiesel, 
óleos, etc.)

Gases
• Poluentes

• Gases em geral
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CARATERIZAÇÃO DE COMBUSTÍVEIS

Analise Imediata

• Umidade

• Carbono fixo

• Voláteis• Voláteis

• Cinzas

Analise Elementar

• C, H, O, N, S e 

Cinzas.

Poder Calorífico

• PCS

• PCI
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CARATERIZAÇÃO DE GASES

Emissões

• O2, CO, CO2, • O2, CO, CO2, 

NO, NO2, SO2, 

H2, H2S e HC

Temperatura

Pressão

Velocidade
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CARATERIZAÇÃO DE GASES

Cromatograma
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Projeto: "Linha de coleta e quantificação da concentração de alcatrão e 
particulado dos gases de gasificadores"

� Quantificação

• Alcatrão

• Particulado

� Protocolo brasileiro para a quantificação

� Baseado no protocolo europeu
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COMBUSTÃO

Usinas 
térmicas e 

queimadores

• Produção de vapor para 
geração de energia 
elétrica.

• Queima de serragem.

Motores de 
CI

• Biodiesel

• Óleo vegetal

• Óleo usado
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Projeto: "Sistema de Geração de Energia Elétrica a Partir da Geração de Vapor 
Utilizando Biomassa"

� Geração de energia elétrica

� Utilização de biomassa

� Baixas potências: 5 kW
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Projeto: “Marajó: Programa Luz para Todos – MME/CNPq/PNUD"

Fábrica de Gelo -
Câmara Frigorífica

Fabrica para 
extração de óleo

Usina termelétrica de 
200 kW com resíduos da 

serraria local
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Projeto: “Marajó: Programa Luz para Todos – MME/CNPq/PNUD"

Usina termelétrica

� Caldeira: 18kgf/cm2,  4.000 kg/h de vapor.

� Turbina de vapor: 10.000 rpm, 320kW.

� Gerador: 1.800 rpm, 200kW/380V
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Projeto: “Marajó: Programa Luz para Todos – MME/CNPq/PNUD"

Fabrica para extração de óleo

� Capacidade: 100 kg/h de polpa
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Projeto: “Marajó: Programa Luz para Todos – MME/CNPq/PNUD"

Fábrica de Gelo - Câmara Frigorífica

� Produção de gelo: 10 ton/dia

� Câmara frigorífica: 60 m3
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Projeto: “Usinas termoelétricas flutuantes"

� Geração de energia elétrica.

� De fácil transporte (Transporte 

fluvial).

� Fabrica de extração de óleo 

vegetal.
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Projeto: “Micro central termelétrica de 1 kW"

� Geração de energia elétrica.

� Comunidades isoladas.
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Projeto: “Combustor ciclônico: COMCICLONE I e II"

� Queima de resíduos de madeireiras.

� Alta eficiência de queima.

� Altas temperaturas.

� Sem emissão de gases poluentes como 

NOx, CO.

� Sem emissão de particulados.
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Projeto: “Combustor ciclônico: COMCICLONE I e II"

� Simulação computacional

• Fluent

• Chemkin

• Fortran

Temperatura

CO2
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Projeto: “Caldeira ciclônica: COMCICLONE III"

� Leito fluidizado, queima em suspensão.

� Baixo custo de construção.

� Geração de vapor
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Projeto: “Determinação da eficiência do fogão ecológico (Ecofogão)"

� Eficiência energética

� Distribuição de temperaturas

� Caraterização dos gases

� Consumo de combustível

� Simulações numéricas� Simulações numéricas



EBMAEBMA

Visão da Sala de Comando:
• Baias de testes
• Tanques de serviço

Motores já instalados e operacionais
• Dois motores instalados
• Instrumentação instalada
• Motores em operação.
• Término do sistema de aquisição de 
dados;



EBMAEBMA

Sistema de Alimentação de Combustivel em operação
• Capaz de operar com diesel e até cinco combustíveis 
diferentes;
• Todos os tanques de serviço tem retorno para o tanque 
de armazenagem por gravidade;
• Motores podem operar simultanemanete com o mesmo 
combustível.
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Projeto: “Redução da emissões de poluentes em grupos geradores diesel 
CELPA - ELETROBRAS"

� Analise da geração de energia elétrica com 

diesel e misturas com biodiesel.

� Quantificação do consumo específico.

� Caraterização dos gases
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Projeto: “Eficientização de Motores Diesel para consumir óleo vegetal in 
natura"

� Geração de energia elétrica com óleos vegetais.

� Problemas

• Alta viscosidade

• Tecnologia do motor

� Solução

• Kit de conversão• Kit de conversão
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Projeto: “Utilização de óleo lubrificante usado limpo como combustível em 
misturas com óleo diesel – CELPA"

� Eficiência do grupo gerador.

� Emissões poluentes.

� Potência gerada.
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Projeto: “Desempenho de motores diesel operando com óleo de palma  
(dendê) in natura"

� Disponibilização do combustível em 

sistemas isolados.

� Eletrificação de comunidades isoladas e 

uso em motores de embarcação.
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Projeto: “Gasificador de dois estágios (Viking) para comunidades isoladas "

� Gasificação de caroço açaí.

� Geração de energia elétrica.
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Projeto: “Gasificador com leito fixo downdraft"

� Eficiência do gasificador

� Caraterização dos gases

� Simulações numéricas
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Projeto: “Caraterização de um gasificador do tipo downdraft"

� Eficiência do gasificador com caroço de 

açaí e outras biomassas

� Caraterização dos gases

� Simulações numéricas
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