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Historico de Atuacao do INT

1925 - 12 experiéncia no pais  de
utilizacao de etanol como combustivel
veicular — Validac&o do uso de etanol
(70 GL)

1975 - Prodlcool — Estudos de adicéo de 20% de
etanol anidro

1977 — Estudos pioneiros de producéao de etanol
a partir da mandioca

1980 — Controle da Corroséo na Producéo e
Uso do Alcool Combustivel

2007 + : Bioetanol — Producéo de Etanol por hidrélise enz ~ imatica da biomassa
de cana de acucar (bagaco de cana)
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Histodrico - Biodiesel

1977- Projeto FINEP — Testes em Onibus urbanos
CTCRIio com misturas ternarias: diesel + etanol
<3% + oleo vegetal <20%

1980 - S&o destacadas as vantagens de se
utilizar ésteres ao invés de 6leos vegetais puros

eetd [N

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA




Biodiesel

Biodiesel - Combustivel composto de alquil esteres de acidos graxos de cadeia longa
/metil ou etil esteres de cadeia longa (ANP)

Biodiesel - Pode produzido a partir de matérias graxas como 0leos e gorduras
vegetais e animais ou de residuos graxos de biomassa

Principal Matéria Prima: Gorduras — Definicao Webster Dictionary para Gorduras :
“esteres ricos em energia encontrados naturalmente em animais e em plantas na
natureza que sao sollveis em solventes organicos como alcool, éter, etc. mas nao em

aguas”
Gorduras — Consistem da uniao de trés moléculas de acido graxo esterificadas com
uma molécula de glicerol, formando uma estrutura conhecida como triacilglicerdis ou
trigliceridios (TAGS)

TAGs — podem ser utilizados como fontes de energia (bio ou agroenergia)



Triacilglicerdis ou Triglicerideos (TAGS)

v Oleos podem apresentar dela4
insatura ¢des (duplas ligagdes na cadeia
AG carbonica )

v" Dependendo do tipo de dleo: predominam
= AG diferentes tipos de AGs

v AG saturados (SFA): laurico , palmitico
v AG moinsaturados (MUFA): oleico

v AG polinsaturados (PUFA): linoleico ,
linolenicos

TGAS = Acidos Graxos + Glicerol
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Oleos Vegetais

Oleo de Soja: Principal matéria prima hoje
disponivel no mercado e c/ estrutura logistica p/
fabricacao de biodiesel no pais

Composto de 11 AGs: 5 principais AGs c/ teores > 0,5%

AG Linoleico (54,5%): C18:2 ---=--=m-m==Semmmmmmmmememceee e S

AG Oleico (22,3%):  C18:1 ----m-mmmmecmecmeceee S

AG Linolenico (8,3%): C18:3 ----==--==-ZmmemmeeSemmemmeeee S

AG Palmitico (10,5%): C16:0 ----m-=m-=m-mmmmmemememmemeeeeeeeeeeeee

AG Estedrico (3,2%): C18:0 --m--mmmmmmmmmmemmeeeeeeeee e e
eI
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Producio de Biodiesel a partir de Oleos Vegetais

Processo mais comum: Alcoodlise Metandlica ou Transesterificacao Metilica

Oleo Vegetal 3 Alcool

(esteres derivados (metanol)

de acidos graxos, e.g .0leo de soja)

[ 1 AG: 4cido graxo
Bl A: alcool
] G:glicerina

3 Biodiesel Glicerina

(ester metilico ) ;

de soja) w\)
9
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Diesel vs Biodiesel

e Molécula do biodiesel:  similaridades c/ a do diesel mineral
» Apresenta entretanto algumas diferencas importantes , com
Implicacbes no seu comportamento e desempenho

Diesel Biodiesel
30/35% H-C aromaticos 100% ésteres alquilicos
65/70% parafinicos Cadeias C14- C22 (+longas)
Cadeias C10-C16 (+ curtas) Duplas ligacoes
Livre de oxigénio 11% de oxigénio
Presenca de S Ausénciade S
Maior estabilidade Maior poder de solvéncia
Menor lubricidade Maior higroscopicidade
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Composicio dos Oleos Vegetais

cOco
PALMA
CANOLA
ALGODAO

MILHO
GIRASSOL SATURADOS

MONOINSATURADQOS
SOJA POLINSATURADQOS

0% 20% 40% 60% 80% 100% Fonte: EMBRAPA

Quanto maior o grau de insaturacao das cadeias
carbdnicas presentes na matéria-prima, menor o ponto
de fusdao e maior a tendéncia a oxidacao
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BIODIESEL DE GIRASSOL

0 \

Cl8:2=57%



BIODIESEL DE ALGODAO

0 \

C18:2 = 45%



Qualidade do Biodiesel (B100)
Experiéncia Alema

- M8 pioneirismo: Produgéo de FAME (a partir da colza)

* Venda direta aos postos

A partir de 2001: crescente n° de relatos de problemas (corroséo, entupimentos,
borras, depositos e vazamentos em sistemas de alimentacao, sistemas de
iInjecdo & bombas injetoras de alta presséo, etc.)
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« Danos a imagem do produto

« Maior conscientizacao da importancia da qualidade

* Criacao da AGQM (Arbeitsgemeinschaft Qualitatsmanagement Biodiesel e.V)
» Desenvolvimento de trabalhos de assisténcia tecnologica e de P&D
integralmente custeados pelo setor ou em parceria com o0 governo alemao

* Projetos em parceria com a Associacao de Petroleo e Gas da Alemanha



Exemplo Alemao

Disturbance of the oxidation stability by
transportation and storage (example)

Arbeitsgemeinschaft Qualitatsmanagement Biodiesel e V. -5"

Bicdiesel Fuels Between Acceptance and Quality

Caso Brasileiro :

Sao desconhecidas a evolucdo do indice de Estabilidade Oxidativa (IEO) ou
Periodo de Inducdo (Pl) e do Teor de Agua apés a emissdo do certificado
de qualidade, bem como a evolucao de demais parametros fisicos e
quimicos de interesse ao longo de todos os elos da cadeia, ou seja, desde
o fabricante (B100) até a completa queima da mistura B5 no interior do
motor do veiculo!



Estabilidade ao Armazenamento

E definida como a relativa resisténcia 3 mudancgas quimicas e fisicas de um
combustivel durante o armazenamento

Principais Agentes e Fatores Intervenientes:

1. Umidade do Ar — Efeito hidrolitico (agua dissolvida, agua livre e acidifica¢ao)
2. Oxigénio do Ar — Efeito oxidativo
3. Calor - Efeitos Térmicos (Continuos e Intermitentes)
3.1 Gradientes Térmicos: vinculados a intensidade e a velocidade do efeito
4. Luz Solar — Efeitos foto-oxidativos
5. Natureza dos recipientes e componentes que entram em contato
Metais e Ligas Metalicas & Materiais Poliméricos

6. Natureza do Fluxo & Tempo de Residéncia
7. Tipo de Tancagem & Procedimentos de Logistica, Manuseio e Estocagem
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Estabilidade ao Armazenamento

Conceito amplo: congrega 5 tipos modalidades

1. Hidrolitica
2. Oxidativa

3. Térmica

3.1 7 / T na auséncia de choque térmico (periodos longos & T<49°C) — Ditada pela acédo
do intemperismo local : sol & chuva
i.e. combustivel sofre o efeito apenas da temperatura e da umidade : dqua dissolvida
e aqua livre

3.2 1 T na presenc¢a de choque térmico (brandos e intensos)
3.3 | T-—fluxo a frio

4. Microbiana

5. Foto-oxidativa

WSS | |NTTT
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Biodiesel & Misturas/Estabilidade, Armazenamento &
Problemas Associados/Pontos de Partida a Considerar

Maior higroscopicidade do biodiesel em relacao ao diesel A

Elevada tendéncia a oxidacao do biodiesel

Diferenciada em funcao da matéria prima: e.g. insaturacoes
processo de fabricacao,
teor de umidade,
presenca de cations metalicos de transicao,
temperatura,
luz e teor de antioxidantes preexistentes

e dING
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Maior solvéencia do biodiesel em relacao ao diesel A

Variacao de algumas caracteristicas fisicas e quimicas em funcao do
tempo de estocagem: e.g. aspecto, % agua, densidade, viscosidade, IEO,
contaminacao metalica, contaminacao microbiana, solidos, etc.

Comportamentos diferenciados em fungao do tempo:

t, : por ocasiao da emissao do certificado de qualidade por parte do
produtor)

t04ias - @0 longo dos elos de transporte, distribuicao e estocagem/ Res ANP
07/2009 Art 4°§8 3 Previstas medicoes de densidade, % agua, acidez &
IEO

t.30dias - INCOrporam-se alteracoes ao longo dos elos adicionais de revenda
& varejo até a queima pelo consumidor

i INGTS
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INSTABILIDADES HIDROLITICA E OXIDATIVA E SUAS IMPLICACOES

Agua Livre
(micro-goticulas
dispersas na
massa e agua
no fundo)

Agua
Dissolvida




INSTABILIDADES HIDROLITICA E OXIDATIVA E SUAS IMPLICACOES

Perdajde;

aderencia a

BSpecificacao

OBS: Necessidade de se avaliar % de agua, formacao de insoluveis (depdsitos e borras
abioticas), acidez, viscosidade, condensacao no topo, agua dissolvida, turbidez e de nivel de
agua livre no fundo, filtros, contaminacao microbiana e formacao de bio-depdsitos (borras

microbianas: fungos, leveduras e bactérias)




Biodiesel/Em resumo

* Elevada solvéncia & reatividade superior em relacao ao Diesel

v'Solvéncia intrinseca aos ésteres alquilicos: dissolvem det erminados
polimeros, elastdmeros e borrachas, como as naturais e as n itrilicas,
dependendo da composicao

v’ + reativo quando em contato com:

Ar - oxidacao introduz alteracdes significativas

Umidade - baixa estabilidade hidrolitica/dependo da matéria prima: 3 0X
mais higroscropico

Calor - choque térmico

Luz - foto-oxidacéo

Metais - catalise dos processos oxidativos

* Biodiesel: Baixa estabilidade ao armazenamento
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Trabalhos em andamento

® perfil da estabilidade ao armazenamento do biodiesel
metilico de soja em frascos de vidro

® perfil de estabilidade ao armazenamento de biodiesel e

misturas em recipientes de aco

® perfil de estabilidade ao armazenamento de biodiesel e

misturas em mini-tanques de a¢o
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Estudo 1) Perfil da estabilidade ao armazenamento do biodiesel metilico
de soja sem e com 250ppm de aditivo antioxidante durante 120 dias de
armazenamento em frascos de vidro

Tempo AD Branco AD 250ppm
T0 6,72 11,28
T30 4,25 8,09
T60 2,69 5,94
T90 1,37 3,98
T120 1,09 2,95

Estabilidade Oxidativa

12,00

10,00 \\
8,00
6.00 “~ \ —e—AD Branco

o0 \\}.\- Ao Armazenamento

2,00 ~ em fr.ascos de. vidro
0,00 | | ‘ ‘ Ambiente abrigrado

T0 T30 T60 T90 T120

Pl (h)

Tempo de ensaio (dias)

Comportamento frente a oxidagao acelerada: Ensaio BS EN 15751:2009, tb conhecido como Ensaio Rancimat

INSTITUTO \l—
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Estudo 1) Evolucao do % de agua, densidade e viscosidade como tempo de
estocagem em frascos de vidro

[—5-B100 (Metilico de Soja) |
Viscosidade Massa Teor de g ---------------- Limite de aceitacan
cinemética, especifica, agua, L 448 imite de acet a9a3
Tempo mm2/s kg/m3 (mg/kg) £ i
€ 4.40 -
B100(MS) B100(MS) B100(MS) s
= 4.32 - D/D
TO 4.10 881.33 385.50 g
o 4.24 A
T30 4.14 881.90 1 'S
959.10 3 416 D/D
T60 4.19 882.53 1018.40 ks a—
% 4.08 - \
T90 4.30 883.56 1334.40 9 B o s
NEYEY) [ Limite de aceitacao
T120 4.33 883.94 1394.40 > = ]
(I) ' 2I0 ' 4IO ' 6I0 ' 8I0 'l(l)O'léolléllo
| —o—B100 (Metilico de Soja) | Tempo de ensaio, dias
2'""""""""','.'""".":'
1 1 Limite de aceltagao; 1500 - [ —=—B100 (Metilico de Soja) ]
2 884 o0 > g—5
S 882 - o— g
o o S 1000
@ &
ot ()
g 8801 T 750-
@ S '.
= i ) = Limite de aceitagao
878<7 Limite de aceitagad OO -/
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 140

Tempo de ensaio, dias Tempo de ensaio,dias
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Estudo 2) Estabilidade oxidativa do biodiesel met ilico de soja ( BMSo) em
recipientes de a ¢o com espa ¢o livre na parte superior

Vida de prateleira de biodiesel metilico de soja
durante estocagem em recipientes de aco de 1L
e o efeito da adicao de antioxidantes

Thais Mansur Fonseca (Bolsista INT/LACOR)

Objetivo: Avaliar o comportamento das seguintes
propriedades: estabilidade oxidativa, teor de agua,
massa especifica e viscosidade de biodiesel metilico de
soja durante o seu armazenamento em recipientes de
aco. Foi determinada a vida de prateleira do mesmo
sem aditivo antioxidante, bem como a contribuicao
efetiva de quatro aditivos antioxidantes comerciais com
os teores recomendados pelos seus fabricantes a um
produtor qualificado de biodiesel, na faixa de 150 a 300

ppm.

) Aditivos utilizados e teores recomendados
Metodologia: As aliquotas mensalmente coletadas pelos fabricantes

foram submetidas as seguintes analises fisicas e

quimicas: a)teor de agua: método EN ISO 12 937-Karl Identificagao Teor de aditivo Composicao basica

Fisher coulométrico; b) estabilidade oxidativa a 110°C: Aditivo 1 300 ppm Compostos fendlicos
métodos EN 14112; c) densidade a 20°C: método Aditivo 2 300 ppm Sais de Hidroquinona/ Glicol
ABNT NBR 14065; d) viscosidade cinematica: Aditivo 3 150 ppm Fenol

método ABNT NBR 10441. Foram os seguintes os Aditivo 4 250 ppm 2,2-Metileno-bis(4-metil-6-

aditivos utilizados, conforme indicado a seguir. tercbutil-fenol)



Estudo 2) Estabilidade oxidativa do biodiesel met ilico de soja ( BMSo) em
recipientes de a ¢o com espa ¢o livre na parte superior

é::_: 4° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia do Biadiesel '};\‘.“ ConCIusoes
7° Congresso Brasileiro de Plantas Oieagln.osas, Oleos, 'Gorduras e Biodiesel Com base nos resultados apresentados e nas
05 a 08 de Outubro de 2010 - Expominas - Belo Horizonte - MG . o~ -
Vil e M B i Al iAo oo S WA T condicoes de armazenamento estudadas, foi

efeito da adicdo de antioxidantes

possivel concluir que:

a) a vida de prateleira nessas condicoes foi de
30 dias, observando-se alteracoes

: significativas em termos de estabilidade
e e = [ [ T oxidativa e teor de agua;

awitatr, e do dgper. JepT—

b) os teores de antioxidantes sugeridos pelos
fabricantes foram suficientes para manter as
amostras dentro da especificacao no periodo de
maximo 30 dias.

c) Nessas concentracgoes, entretanto os aditivos
estudados nao foram capazes de atuar como um
extensor da vida de prateleira de um biodiesel
metilico de soja para periodos superiores a 30
dias, o que deve ser desejado para um pais como
o Brasil em que grandes dimensoes continentais,
i elevadas distancias e esforco logistico e

s significativas variagcoes climaticas sao
observadas.




Estudo 3) Perfil da estabilidade ao armazenamento do biodiesel de soja
durante 120 dias de armazenamento em mini -tanques expostos ao
intemperismo (c/ “head-space” inicial 12,5% e retiradas mensais)

Periodo de indugéo, h

Tempo (dias) IEO(h)

T0 7,41

T30 1,34

T60 0,76

T90 0,74

T120 0,67

10 -
o B100 (Metilico de Soja)
8 |

0 20 40

60

80 100 120

Tempo de ensaio, dias

Comportamento da estabilidade oxidativa
do biodiesel metilico de soja, em mini-tanques

Visor de Interface ar
nivel 'SF e biodiesel S

Retiro das Amostra
Fundo

Monitoramento em mini- tanques horizontais c/ inclinagéo de 5°

et | INTT
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Estudo 3 - Evolucao do % de agua, acidez, densidade e viscosisade com o
tempo de estocagem em mini-tanques de aco (c¢/ “head-space” inicial
12,5% e retiradas mensais)

Te(rj’r;po Viscosid indice de Massa Teor de é_ T _Li_n;it_e_d_e_a_c_ei;a_(;éb
ensaio ade, acidez, Especifica, agua, 886 1 '
dias mm2/s mg KOH/g Kg/m3 mg/Kg - ] .
> 884 - ——
TO 4,21 0.156 882,00 463,40 = "
] i
O O
T30 4,24 0.162 882,57 667,10 5 8824 o—
?%'). [ —0—B100 (Metilico de Soja) |
T60 4,31 0.173 883,09 889,50 O 20
9’ i
T90 4,33 0.192 883,90 1092,00 @
= 878 » oy
T120 | 4,36 0.225 884,27 | 117530 ') A Limite de aceitacao

0O 20 40 60 80 100 120 140
OB L B T - Tempo de ensaio, dias

Limite de aceitagdo Limite de aceitacao

= 2 4.48 -
g 022 [ 5 B100 (Metilico de Soja) e [-=2—B100 (Metilico de Soja) | ; 1500 - » »
Y € 2.40 - [ —2—B100 (Metilico de Soja) |
S (=]
g 0.20 £ 4| o D 12501
- .20 A T ' O
é % 4.24 E]/ g 1000 o
S £ o— & /
& 0.8 5 o o
pY o 4.16 - 3 /
° 3 5 750 - i
) T 4.08 - =
=] - =
S 0.16 8 ! 500 ---D-»K ----------- Semme -y
= Z “— Limite de aceitagéé Limite de aceitagap
014 S 800] t-----------mm eSS e
0 30 60 90 120 - 0 20 40 60 80 100 120 140
Tempo de ensaio, dias 0 20 40 60 80 100 120 140 Tempo de ensaio,dias

Tempo de ensaio, dias

Variacdo da Viscosidade, Massa Especifica e % de Agua com o tempo: notar que apenas 0 % de agua sai fora do valor limite



Estudo 4 (em andamento) : Estabilidade ao Armazename  nto/Recipien tes
de Aco 1L (sem espa ¢o livre)

E:.: 4° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia do Biodiesel  £1= Vida de Prateleira e Avaliagso da Contaminagao
7° Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel MicrObiana de BiOdieseI e de Misturas Bs e
o5 a o8 de Qutubro de 2010 - Expaminas - Belo Horizonte - MG
Vida de Prateleira e Avaliacio da Contaminacio Microbiana de Biodiesel e de Misturas B5 e B20 Bzo
MHMSEMIEES ﬁe&r&tlhﬂ&:ﬁmﬁmmmm(jﬂmm‘g:gm& ..
o e e e Armazenados em Recipientes de Aco de 1L —
Resultados Preliminares (30 dias de
SRR estocagem)
S Seemsmeer . Hugo Guilhermo Jimenéz Pacheco (Bolsista INT)
L METODOLOGIA:
: El Para avaliacao da vida de prateleira do biodiesel
TR Solmem metilico de soja e misturas B5 e B20, um total de

35 amostras permaneceram armazenadas em
recipientes de aco de 1L tipo AISI 1020, dotados
de tampa rosqueada polimérica e de respiro. Os
mesmos foram mantidos proximos a janela do
corredor externo do laboratorio, sendo a
temperatura e a umidade localmente
monitoradas, que oscilou na faixa de 28 a 33°C e
entre 40 a 80% de umidade elativa. Os mesmos
o foram preenchidos até o topo, ou seja, sem

* Comulcamt, L, st Comrimie o 8 hodamel g S
Foorgs-fiil e A Siiwcn Antoide, din do T Congee da RITTT, Bradbe | 208

N S T espaco livre entre o nivel dobiodiesel e misturas e

Thamis, P, atal Cadamss Thomion, v 14, delbachgeen Bavies Nisies), Bisral Borssd
.

T e o topo da tampa. Foram planejadas remocoes
' ' ; mensais envolvendo aliquotas de 20 % do
volume de 1L original.




Vida de Prateleira e Avaliacao da Contaminacgao Microbiana de Biodiesel e de Misturas B5 e B20

Armazenados em Recipientes de Aco de 1L — Resultados Preliminares (30 dias de estocagem)
Hugo Guilhermo Jimenéz Pacheco (Bolsista INT)

RESULTADOS PARCIAIS
Passados os primeiros trinta dias do experimento foram abertos os cilindros e

retirada uma aliquota de 160 mL de cada recipiente. Nao se observou a presenca de fase aquosa
livre no fundo dos recipientes. Os resultados abioticos mais significativos observados indicaram
teores de agua na faixa de 600 ppm, que superou o limite teor de agua maximo de 500 ppm
estabelecido na especificacao, bem como a reducao significativa dos IEO para valores na faixa

de 3h.

Ja com relacao as misturas B5 e B20 podemos afirmar que foram encontrados valores de teor de
agua na faixa de 100 ppm enquanto que com relacao ao IEO foram observados valores para
B5 superiores ao limite minimo de IP>12 hs estabelecidos na literatura européia para B5.

CONCLUSOES PARCIAIS

Nas condicoes de armazenamento estudadas observou-se a reducao do limite de estabilidade
oxidativa e superacao do teor limite de agua para valores fora dos padroes estabelecidos na
especificacao apos 30 dias de estocagem para o B100.



Estudo 5 Compatibilidade de Materiais/Componentes Po  lim éricos

4° Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia do Biodiesel Avaliagao da compatibilidade entre O'I"ingS de
PPt 5RgRess0 Badlieino de PlantasOleagingsas, Oleos, Gorduras ¢ Biodiese! fluorelastomero e borracha nitrilica integrantes
o5 a 08 de Outubro de 2010 - Expeminas - Belo Horizonte - MG de sistema de injegao de combustivel com
e G T e e e diesel, biodiesel e suas misturas

injeciio de combustivel com diesel, biodiesel e suas misturas

e Siqueirs Cavaleaml (ORI,

Leticia Costa Vasconcelos (Bolsista INT)

1. Os resultados apresentados referem-se a ensaios
de imersao realizados em biodiesel metilico de

e £ s e i e ey 4 sha e s s de

e~ . soja (B100), suas misturas (B5 e B20) e diesel
P T L e = ‘ metropolitano (S500) por periodos de 1008h

[pe———

T = (6semanas) e 2016h (12 semanas) a 60°C,

o e e i & : conforme as normas ASTM D471 e SAE J1748.

Hoach . Bious] ¢ i london. comer scparior 4 corps, wide fgums 1 2. As sacacierisieas
matidan uen cac corpe S0 pree, s sepamrs ¢ 85t Eapes. o 5 el da Ftidsr
f—

A gt e o @ debrmucs mosTes basiwes dfewes qanin compins sxbos

ey L e 2. Foram avaliadas variagoes de massa, voliume e de

dureza.

3. Observou-se comparartivamente ao diesel uma boa
compatibilidade entre os elastomeros com o B100,
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e B5 e B20. Ou seja, variacoes de massa, volume e de

i e O valors expresn

e e : -y dureza inferiores a 10% (Critério de Gordon).

4. Ligeira vantagem foi verificadas para os O rings de
e : fluorelastomeros nas condicoes acelerada de
e e Ty ensaio, o que implica na preferencia pela escolha

"“ﬁwiﬁ':—:é}':f: o i por esses componentes.




Conclusoes dos Ensaios de Avaliacao do Perfil
de Estabilidade ao Armazenamento (Vida de
Prateleira)

Mudancas sensiveis nos teores de agua e periodo de indug¢ao de oxidacao
acelerada foram constatadas, enquanto alteragdes pouco significativas em
termos de densidade e viscosidade foram observadas para um biodiesel
metilico de soja, originalmente dotado de certificado de qualidade em
consonancia com as especificacoes da ANP, que foi submetido a condi¢coes de
estocagem em ambiente abrigado tanto em frascos de vidro quanto em
recipientes de a¢o por um periodo de quatro meses.

Proposicao: Monitoramento dessas caracteristicas ao longo de todos os elos
da cadeia, i.e. do produtor de biodiesel até a bomba (bico) de abastecimento
do B5 nos postos, notadamente apds a emissao do certificado no tocante ao
teor de agua, estabilidade oxidativa e contaminantes.
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Estudos em Campo — Recentemente Iniciados e a Iniciar

Estudo da vida de prateleira do biodiesel, blendas e misturas em
tanques de armazenamento em diferentes regides do Brasil

Atividades Previstas: Etapa I/Recipientes de aco 1L
Iniciada: RJ (INT): 1° julho de 2010

RGS (UFRGS): 1° julho de 2010

A iniciar regides nas regides de SP, CO, NE e N

Mini-tanques

Monitoramento da vida de prateleira de B100s, blendas e Bxs
Monitoramento da temp. & umidade dos ambientes externos e
Monitoramento interno (Head-space, fundo e meio dos tanques)
Coletas mensais de amostras para analise

Analises de prop. fisicas e quimicas e contaminacao metalica
Analises de borras & residuos (abioticas e microbianas)

NE

RS (OK)
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Estudos em Campo — Recentemente Iniciados e a Iniciar

Coletas mensais (topo, meio e fundo) @374.64

Analise dos parametros
mencionados no Art. 4° - 8 3 da especificacao 07/2008
(Reg. Técnico ANP N° 1/2008)

- Massa especifica a 20°C
- Teor de agua & acidez
-  Estabilidade a oxidacdo a 110°C Biodiesel
, bem como: ;L\gtglm
Viscosidade
Teor de insoluveis
Glicerideos (Mono, Di e Tri) & Contaminacdes:

Metalicas & Microbianas

657,02

- ¥

Estudos nas regides Sul (RGS) e SE (RJ): OK;

Demais regides (e.g. SP, CO, NE & N: em fase de divulgacdo e de adesdo de novos parceiros;
Publico alvo: fabricantes de biodiesel e associacao de fabricantes, grandes distribuidores
(terminais e bases - mini-tanques verticais), redes de postos, grandes frotistas e empresas (mini-
tanques horizontais); fabricantes de aditivos

Recursos: ~ 2/3 ja garantidos pela FINEP & ~1/3 a serem captados junto a empresas, segmentos da cadeia
de biodiesel e misturas, consorcio de empresas, empresas, federacdes & sindicatos interessados

et | INTT
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Biodiesel & Misturas/Estabilidade, Armazenamento &
Problemas Associados/Pontos de Partida/B5

Dimensoes continentais do pais; Diversidade de climas e biomas
PNPB: g’¢ esforco logistico > Inimeros intervenientes envolvidos

Sao Luiz

e
Sebral Fortaleza
uamaré

Lo Magbé Aganargula % . H'.mm“‘“"

~ Teresina
- Crato * @Cabedelo

\ =~ ecife’ ki
C.doSul @Ipojuca (Suape)
' = e Maceio
Refinari R.Branco
e 7 'c.Aracaj u
Base Primaria adre de Deus

Base Secundéria

———  Poliduto

......... Ferrovia

Hidrovia (balsa) ik ! itGria ™
Rodovia . S R e nchieta

widssss  Cabotagem

Ty - : PR, io d i
14 Refinarias ; 8. .. 0 e ce Caias
3 Centrais Petroquimicas :

Sao Paulo

35 Produtores de Biodiesel . Ma Florizndpolis  Barueri
214 Importadores )
256 Distribuidoras
38 mil Postos
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INSTABILIDADES HIDROLITICA E OXIDATIVA E SUAS IMPLICACOES/B5S

perdaide
aderéencia a
especificacao

Necessidade da adog¢ao de boas praticas e de estudos envolvendo o monitoramento de:
% de agua, formacao de insoluveis (depdsitos e borras), acidez, viscosidade, presenca de
condensacgao no topo, agua dissolvida e de agua livre no fundo, filtrabilidade,
contaminag¢ao metalica & microbiana
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Biodiesel & Misturas/Estabilidade, Armazenamento &
Problemas Associados/Pontos de Partida/B5

Diesel A extremamente estavel

Uma vez estocado caso sejam adotadas boas praticas de armazenamento, manuseio e
transporte > OK

Biodiesel cria borra e bactérias nos motores, dizem distribuidoras —
reportagem publicada pela Agéncia Estado, em 14 maio 2010

LINK ANP
http://www.anp.gov.br/?pg=33968&m=diesel&tl=&t2=diesel&t3=&t4=&ar=0&ps=1&cachebust=1285444544410

LINK INT
http://www.int.gov.br/Novo/INTegracao/integracao 208 biodiesel-armazenamento.html

Historico de mas praticas de manuseio e de tancagem em condicoes
inadequadas com o diesel A

Seriam hoje pontuais ou estatisticamente significantes para o diesel A? E
para o diesel B?

NG
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Importancia Revisao da norma e elaboracao

preservacao da de guias e manuais
qualidade (adocao
“real” de boas Norma ABNT 15 512 & Novos Guias
praticas) da de Procedimentos de Manuseio e
“plantacao a Armazenagem de Oleo Diesel B/ANP
injecao”

Necessidade do monitoramento das caracteristicas +
susceptiveis a degradacao abiotica, com destaque para teor
de agua, IEO e contaminacao metalica, bem como para a
degradacao microbiana, como o nivel de contaminacao
microbiana, ao longo de toda a cadeia (T;,,)

Oportunidade para estudos e trabalhos em parceria, prestacao
de servicos, assisténcia tecnoldgica, projetos multiclientes de
pesquisa & desenvolvimento tecnologico & inovacao

INSTITUTO
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REDE ARMAZBIODI : ESTRUTURA ATUAL

B?QE Brasileira df Tecnologia de El FlNEP Ministérioda N AC%,S\]TA[TE EE ‘ | r\\l I-I_I-
O DIESEI FARCICCEN S | o Ciénciae T'El:ﬂﬂlﬂ'giﬂ l-\r/IIEl\fl:SI:'IEORII-(S)D(EIQENCIA E TECNOLOGIA

MA — UEMA
RN — UFRN
PB — UFPB & UFCG
PE — UFPE
BA — UNIFACS

DF — UNB & “CPT-ANP”
GO — UFG
RJ — INT & UFRJ & PUC-RIO
SP — “DELPHI *
PR - UFPR, TECPAR & “"BOSCH”
RS — UFRGS

2010/2011: Projeto fase 3; novas parcerias : novos p  rojetos, PS TE,
convénios & contratos e adesdes a rede e presta  ¢ao de servi ¢cos
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Agradecimentos
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Agradecimentos

o‘
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UFG

DeLPHII

Automotive Systems

e INNTS
TECNOLOGIA R I-I I-

MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

UFMA UFRN UFPE UNIFACS UNB

LI TECPAR umes

F P =

U R A NIVERSIDADE FEDERAL
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA R ¢ e

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA 10 Gl suL

Rede Brasileira de Tecnologia de

© BOSCH BioDiesel

Ministério da

El FlNEP Ciéncia e Tecnologia
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Informacoes Adicionais:

Dr. Eduardo Cavalcanti
INT/DCOR/LACOR

e-mail: eduardo.cavalcanti@int.gov.br
Tel. (21) 2123 1198/1210
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